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1 .Jak obserwowac

Jak obserwowac? Nie, na poczatek zajmiemy sie tym, jak w ogdle zauwazy¢ nietoperze w ich
srodowisku i w naszym otoczeniu. Poniewaz OBSERWOWANIE, to kolejny stopiert wtajemniczenia.
Lektura tego tekstu nie da Wam jeszcze przepisu na to, jak w atrakcyjny sposéb zaprezentowacd
obecnosc zwierzat znajomym czy prowadzonej przez siebie grupie. To na razie propozycja dla Was,
abyscie sami tego doswiadczyli i dopiero wtedy, gdy noc w towarzystwie nietoperzy Was zachwyci

- zapragneli sie tym podzielic.
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Ornitolodzy to maja dobrze! Wystarczy dobra pogoda,
lornetka i troche cierpliwosci, a juz mozna robié fascy-
nujace obserwacje. Stad nic dziwnego, ze zaréwno na-
uka w tej dziedzinie, jak i ruch amatorski rozwijajg sie
w godnym pozazdroszczenia tempie. Przy tym poréw-
naniu sprawa nietoperzy wyglada beznadziejnie. Nie
dos¢, ze kryjg sie w miejscach niedostepnych lub przy-
najmniej przez normalnego czlowieka nigdy nie od-
wiedzanych, to jeszcze latajg w ciemnosciach.
Zrozumiale wiec, ze dzi$ nadal s to zwierzeta tajemni-
cze, aich zycie jest pelne zagadek. Ale wlagnie tojest wy-
zwaniem! Nietoperze mozna obserwowad, tylko trzeba
wiedzie¢ jak. Czasem wystarczy po prostu spojrze¢
w niebo. Niektore gatunki wylatuja jeszcze przed zmro-
kiem, a nierzadko zdarza sie, iz zeruja nawet w ciagu
dnia. Nie zauwazamy ich, bo z reguly wszystko cow po-
wietrzu - identyfikujemy bez specjalnego przygladania
sie jako ptaki lub samoloty, tudziez muchy lub komary.

Cos na zachete!

52 - borowiec wielki

Aniota $migajacego po blekicie z traba bysmy nie rozpo-
znali, a co dopiero taki drobiazg! A przeciez nierzadko
sie zdarza, Ze wezesnie wylatujace nietoperze wlasnie
w towarzystwie ptakéw, np. jerzykéw, latajg. Takim nie-
toperzem wylatujacym za dniajest np. borowiec wielki —
jeden z najwiekszych krajowych przedstawicieli tych
ssakéw. Liczne obserwacje potwierdzaja, iz mozna zo-
baczy¢ go nawet w samo poludnie jak Zeruje na tle sto-
necznego niebal To ryzykowne zachowanie
prawdopodobnie ma zwigzek z intensywnym zdoby-
waniem pokarmu jesienig, kiedy zwierzeta te przygoto-
wuja sie do hibernacji, jak réwniez z glodem na
przednéwku, gdy pierwsze latajace owady pojawiaja sie
w ciggu dnia, gdyz noce sa jeszcze zbyt chlodne. Ale na-
wet w normalnych warunkach borowiec wielki jest nie-
toperzem wylatujacym najwczesniej, juz w porze
zmroku, a poniewaz zeruje w otwartej przestrzeni —
dostrzezenie go i identyfikacja nie nastrecza problemu.



Fot. 1. Borowiec wielki w locie. Sylwetka tego nietoperza jest bardzo charakterystyczna - wielkoscia
przypomina jerzyka, a jego skrzydta sg dtugie i waskie, umozliwiajagc mu szybki, prostoliniowy lot
w otwartej przestrzeni. Podczas zerowania bardzo zwinnie manewruje w powietrzu, a co rusz
opada w dot lotem nurkowym w pogoni za owadami prébujgcymi sie ratowac poprzez ztozenie
skrzydetek i swobodne spadanie. Mozliwy do pomylenia z mniejszym, duzo rzadszym i z reguty
zerujgcym nad lasami borowcem lesnym (dawniej: borowiaczkiem) oraz borowcem olbrzymim,
ktérego obserwacje w naszym kraju nalezg jednak do rzadkosci. W identyfikacji pomaga detektor
ultrasoniczny, w ktérym (w heterodynie) gtos borowca przypomina kapanie wody ,plip - plop”,
styszalne przy ustawieniu urzadzenia na czgstotliwos¢ 20-22 kHz. Ta niska czestotliwos¢ sygnatu
sprawia, iz nie tylko moze by¢ on styszalny z duzej odlegtosci, ale nawet osoby o bardziej czutym
stuchu mogq go ustysze¢ gotym uchem! Jego gtos przypomina wdéwczas bardzo intensywny,
cykajacy swiergot. Bardzo dobrze styszalne sg réwniez jego sygnaty socjalne, dzigki ktérym bez
detektora mozna w tatwy sposéb zlokalizowa¢ dziuple w drzewach lub szczeliny w budynkach
zajmowane przez jego kolonie, odnalez¢ godowg kryjdwke samca, czy tez po prostu ustyszec
przelatujgce w poblizu, wokalizujgce osobniki.
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612- ABC etyki i bezpieczenstwa chiropterologa amatora

€) Zimga nie powinni$my bez waznej potrzeby wchodzié
do miejsc, o kt6rych wiemy, Ze s3 schronieniami hiber-
nujacych nietoperzy. Nasza obecnosé, nawet taka,,po ci-
chutku i bardzo ostroznie” z duzg pewnoscig

Tak wiec, tatwo juz bylo... Niestety, bardziej zaawanso-
wane obserwacje borowca wielkiego i innych gatunkéw
nietoperzy wymagaja juz wiekszego zaangazowania
i wykorzystania mniej lub bardziej specjalistycznego

sprzetu. Jednak decydujac sie na te przygode, nalezy pa-
mieta¢ o podstawowych zasadach:

a) Nietoperze to zwierzeta zagrozone i chronione pra-
wem. Nasze dzialania nie moga w zaden sposéb im
szkodzié.

b) Nietoperze to zwierzeta dzikie, podobnie jak inne
ssaki moggce przenosi¢ rézne choroby. Nie nalezy ich
dotykaé, bra¢ do rak, zbiera¢ szczatkéw martwych
zZwierzat.
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doprowadzi do ich przebudzenia, ktére nawet moze
stac sie przyczyna glodowej $mierci.

d) Latem nie nalezy wchodzi¢ do miejsc, w kt6rych
chronig sie kolonie rozrodcze. Szczeglnie dotyczy to
okresu okotoporodowego, ktdry przypada na czerwiec
ilipiec.

e) Prowadzac obserwacje nietoperzy nalezy zachowy-
waé sie spokojnie i cicho, tak by w jak najmniejszym
stopniu wplywaé na zwierzeta, nie ploszy¢ ich i im nie



przeszkadzac.

f) Podczas obserwacji wylotéw ze schronieni nalezy do
minimum ograniczy¢ wykorzystanie latarek. W szcze-
gblnosci nie wolno $wieci¢ w otwory, z ktérych spodzie-
wamy sie wylotéw nietoperzy — tego typu dzialanie
moze doprowadzi¢ do catkowitego porzucenia schro-
nienia przez zwierzeta.

@) Lokalizacje, w ktérych mozemy obserwowa¢ nieto-
perze to czesto miejsca trudno osiggalne. Nalezy pa-
mieta¢ o wlasnym bezpieczenstwie, szczegélnie jesli
poruszamy sie w ciemnosciach.

h) Jesli podczas wieczornych czy nocnych obserwacji
planujemy wej$¢ na czyja$ posesje, lub nawet staé przy
jej granicy, nalezy o tym poinformowaé whasciciela
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Podstawowym narzedziem badacza nietoperzy jest
latarka. Wyszukujac nietoperzy i ich $ladéw warto
zaopatrzy¢ sie w czoléwke, wydatnie zwiekszajaca
bezpieczeristwo, ale posiadanie dobrego
recznego szperacza rowniez nie jest pozbawione zalet.
Warto pamietaé, ze od jako$ci wykorzystywanego
$wiatla, jego natezenia i temperatury barwowej zalezy
to, w jaki sposdb postrzegamy kolory. Bywa, Ze cechy
kluczowe oparte na np. barwie futerka zupelnie inaczej
przedstawiajg nam sie w $wietle dziennym, jeszcze
inaczej przy zardwce halogenowej, a s juz zupelnie
czym innym w $wietle LED. Przy podgladaniu
nietoperzy przydaje sie latarka wyposazona w czerwony,
fotograficzny filtr. Dla zwierzat nocnych takiej barwy
swiatlo (szczegdlnie tzw. gleboka czerwier)) jest stabo
widoczne, dzieki czemu udaje sie je obserwowaé bez

nasze

zbednego niepokojenia. Uwaga, gleboka czerwieri nie
jest tym samym co bliska podczerwieri. Zaopatrujac sie
w czerwong latarke upewnij sie, ze nie zaméwiles
doswietlacza do noktowizji, w jakie kupuja np. mysliwi.
Co prawda nietoperze $wiatla podczerwonego nie
widzg, ale ty réwniez nie.

i uzyskac jego zgode. Zapobiegniemy w ten sposob nie-
przyjemnym konfrontacjom, a przy okazji zwrdcimy
uwage, iz obecno$é cennego przyrodniczego stanowi-
ska w danym miejscu jest wartosci istotng dla spote-
czenstwa.

i) Obserwacje nietoperzy najlepiej rozpoczaé pod okiem
doswiadczonego chiropterologa. W Polsce jest takich
0s6b sporo, niektére osrodki akademickie czy organi-
zacje spoleczne organizuja obozy naukowe, kursy
iszkolenia. Gruntowna wiedza i do§wiadczenie pozwo-
I3 nam nie tylko robi¢ to dla wlasnej satysfakeji, ale spra-
wia, iz nasze obserwacje beda mogly wydatmie poméc
w badaniach i ochronie nietoperzy.

0-3- Sprzet chiropterologa amatora

Warto pamietac:
- Jesli jeste$ w terenie, w nocy w lesie, czy w rozleglych

podziemiach i masz ze soba tylko jedna latarke — na
pewno w pewnej chwili zabraknie w niej pradu!

« Telefon komérkowy to nie latarka. Nawet jesli twoj
model takg funkeje posiada (nie, nie — daruj mi prosze
informacje co posiada jeszcze!), potraktyj to jako
rozwigzanie awaryjne.

- Jesli jeste$ poczatkujacym uzytkownikiem latarki
czolowej i zauwazysz, ze osoby, do ktérych sie zwracasz
zjakiego$ powodu wykrzywiaja twarze i odwracaja sie —
nie bierz tego do siebie! Po prostu skieruj §wiatto tak, aby
nie §wieci¢ im w oczy.

- To nie jest tak, ze im wiecej lumenéw ma latarka, tym
lepiej. Zbyt silny reflektor na niewiele sie przyda sie
w gaszczu, tam gdzie obserwowany obiekt znajduje sie
w bliskim dystansie. Zbyt silne $wiatto dziata réwniez
odstraszajaco, niepokoi zwierzeta.



Detektor ultrasoniczny - do niedawna swiety
graal chiropterologéw, urzadzenie bedace marzeniem
profesjonalistéw, ktdre dzis, dzieki postepom technolo-
giiiobnizeniucen - ,trafito pod strzechy”. W Internecie
mozna kupi¢ nawet modele do samodzielnego sktada-
nia. Detektor ultrasoniczny jest instrumentem pozwa-
lajacym nam slysze¢ sygnaly nietoperzy. Jesli raz uzyjesz
go w ciemnoéci — noc ozyje glosami tych i wielu innych
wykorzystujacych ultradzwieki zwierzat i juz nigdy nie
bedzie dla nas tym samym, co wczesniej! Detektor
przeksztalca emitowane przez nietoperze ultradZwieki
na dzwieki w pelni przez nas slyszalne. Dzieki niemu,
nawet nie widzac latajacych w poblizu zwierzat, moze-
my je nie tylko uslysze¢, ale nawet (z pewnymi ograni-
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czeniami) zidentyfikowa¢ do rodzaju, a niekiedy
gatunku. Najprostszym (i najtariszym) rodzajem sa de-
tektory heterodynowe. Dzialajg one podobnie jak radio,
tj. pozwalaja dostroi¢ urzadzenie do odbioru waskiego
zakresu o okreslonej czestotliwosci, ktdra slyszymy
w czasie rzeczywistym. Taki sygnal nadaje sie w zasa-
dzie wylacznie do analizy odstuchowej, gdyz po nagra-
niu nie zachowuje wielu istotnych parametréw
dzwieku. Jednak nie lekcewazmy mozliwosci tego na-
rzedzia - nadal jeszcze to ludzki mézg jest najlepszym
komputerem we wszech$wiecie i dobry specjalista
7 prostg heterodyng jest w stanie osiggna¢ wiecej, niz
zaprzegniete do tego celu specjalistyczne programy
isieci neuronowe. Alejesli chodzi o sprzet, to oczywiscie

Fot. 2.Rézne typy detektoréw ultrasonicznych. W lewym gérnym rogu detektor dla dzieci, potem (od
lewe)j) prosty detektor heterodynowy, detektor heterodynowy z systemem Time Expansion i funkcja
pozwalajaca na przestuchiwaniu zarejestrowanego materiatu (do ok. 3 sekund) w trybie heterodyny -
(bardzo przydatna wtasciwosc) oraz profesjonalny detektor z bardzo czutym mikrofonem, umozliwiajacy
nagrywanie na karcie pamieci sygnatéw nietoperzy w petnej rozdzielczosci.



Fot. 3. Coraz bardziej popularnym substytutem detektoréw ultrasonicznych sg specjalne mikrofony - przy-
stawki do smartfonéw. Z odpowiednim oprogramowaniem niektdre z nich oferujg nie tylko wizualizacje
sygnatéw nietoperzy w postaci spektro- i oscylogramow, ale nawet identyfikacje gatunku! W czasie gdy
powstaje ten przewodnik rozwigzania te nie sg jeszcze doskonate — mikrofony nie s3 zbyt czute, a ozna-
czeniom przynaleznosci gatunkowej stanowczo trudno zaufac, niemniej jednak ta technologia bedzie sie
rozwijac. Niewatpliwym atutem jest wielkosc takiego urzadzenia, ktére zawsze mozna miec przy sobie,
wada - oz - kolejny pretekst, aby smartfon, od ktérego i tak juz jestesmy uzaleznieni, wyciagnac z kiesze-
ni. Nawet podczas nocnej, lesnej wedrdwki. Chocby z tego ostatniego powodu do wykorzystania w edu-

kacji - nie polecam.

zawsze moze by¢ lepiej i drozej, jednak na poziomie
amatorskim warte uwagi s3 jeszcze detektory hetero-
dynowe doposazone w Time Expansion. Dzialanie tego
systemu polega na nagraniu w pamieci urzadzenia
krétkiej sekwencji sygnaléw nietoperzy w pelnej roz-
pietosci pasma na jakim s3 emitowane, a nastepnie od-
tworzenie ich w zwolnionym (najczesciej w 10-cio lub
20-sto krotnie) tempie. I tu znowu otwiera sie nowy
$wiat! Spowolnienie nie tylko obniza czestotliwo$¢ od-
twarzanego sygnatu do dzwiekéw przez nas slyszal-
nych, ale réwniez odstania cate bogactwo ich struktury.
Mozemy sobie tylko wyobrazaé, ze podobnie slysza je
nietoperze, ktére analizujg wrazenia stuchowe tak, jak
ludzie wzrokowe, wiec niejako slysza ,szybciej” i precy-
zyjniej niz my. Szczegdlnie niesamowite jest odstucha-
nie w ten sposdb sygnaléw socjalnych, jakie nietoperze
wydajg np. w okresach godowych. Ich skomplikowanie
i struktura nie ustepujg wowczas piosenkom ptasim,
cho¢ w czasie rzeczywistym sg slyszalne jedynie jako

suche trzaski i éwierkniecia. Warto dodaé, ze sygnaly
socjalne s réwniez charakterystyczne dla poszczegdl-
nych gatunkéw, a detektor z Time Expansion znaczaco
utatwia ich identyfikacje. Jesli zechcecie zademonstro-
waé dzialanie spowalniania dZwieku znajomym, a nie
macie przy sobie zadnego nietoperza, nagrajcie i od-
tworzcie pek potrzasanych kluczy, wlasny glos, a jak sie
uda toi$piew stowika. Nie opowiem, to trzeba samemu
uslysze...

No i warto mieé¢ podpiete do detektora stuchawki!
Stychaé przez nie duzo wiecej, niz przez glosniczki wja-
kie zwykle zaopatrzone s3 detektory, pozwalajg sie lepiej
skupi¢ na nastuchiwanych sygnalach. Przy okazji tez
szczerze znienawidzicie §wierszcze i inne prostoskrzy-
dle. Dlaczego? Dowiecie sie po pierwszych praktycznych
¢wiczeniach w ciepta, letnig noc.
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Fot. 4. Pettersson D 240x

Krétkie wprowadzenie i lokowanie produktu:

W edukacji przyrodniczej i szybkich wypadach w teren
,od zawsze” najlepiej sprawdza mi sie Pettersson D
240x. To produkowany do dzis, dos¢ wiekowy model,
kiedys z pogranicza sprzetu profesjonalnego i zaawan-
sowanego amatorskiego, dostepny na rynku bez wyraz-
nie widocznych na zewngtrz udoskonalefi pewnie od
przynajmniej kilkunastu lat. Ogélnie, cho¢ pod pewny-
miwzgledami nieco juz archaiczny, nadal trzyma jakosé
(i cene, niestety...), ado naszych celéw jest po prostu ide-
alny. Bardzo prosta obstuga, dobra czuto$¢ mikrofonu,
réwniez w zakresie wysokich czestotliwosci (co umozli-
wia stuchanie podkowcdw, a to nie o kazdym detektorze

na rynku mozna powiedziec!). Atutem jest tez brak
nadmiernie wyrafinowanych funkeji (z ktdrych i tak
w edukacji sie raczej nie korzysta), minusem - brak na-
grywania na karte pamieci. Cheac nagraé i zachowaé na
dtuzej sygnat nietoperza potrzebujemy zewnetrznego
rejestratora podpietego przez kabel z wtyczka 3,5 mm
jack stereo, co moze nie jest zbyt wygodne, ale jednak
jest. Urzadzenie doposazone jest natomiast w funkcje
absolutnie genialna, kt6rej w zadnym innym detektorze
-aprzynajmniej nie wtak prosty i szybki sposéb dostep-
na - nie spotkalem. Mam na mysli wbudowanga pamie¢,
na ktéra mozna nagra¢ sekwencje sygnaléw nietoperza



i odtworzy¢ ja zaréwno w systemie heterodynowym jak
réwniez w Time Expansion, czyli w postaci 10 lub 20 ra-
zy (do wyboru) spowolnionej. Dostepne s3 tu trzy diu-
gosci nagrania, do 3.4 sekund maksimum, przy czym
w trybie odtwarzania mozliwe jest strojenie czestotli-

wosci tak, jak w przypadku strojenia w czasie rzeczywi-
stym podczas przelotu nietoperza! To daje doskonale
mozliwosci, ktdre szczegdlnie docenimy podczas wy-
cieczki z grupa w teren, gdy nietoperze wcale nie chca
wspdlpracowaé i pojawiajg sie tylko sporadycznie.

Kilka praktycznych wskazéwek, czyli D240x dla opornych:

1. Urzadzenie wymaga ogniwa 6LR61 (9V), jednego
z najmniej praktycznych rozwiazan w zakresie zasilania
SprZetu terenowego, o Na pewno zauwazysz, gdy ze-
chcesz zabraé ze sobg baterie zapasowy i wlozysz ja do
kieszeni, w ktorej trzymasz klucze lub drobne monety.
Jestjeden plus: drugi raz tego bledu nie popelnisz! War-
to zaopatrzyc¢ sie w specjalny (lub zupetnie niespecjalny,
ale pasujacy) pojemnik, w ktérym mégtbys ogniwo bez-
piecznie przechowywac, bez ryzyka zwarcia jego biegu-
néw. Lepszym rozwiazaniem niz bateria (zwlaszcza gdy
z detektora zamierzasz korzysta¢ czesto) jest akumula-
tor Li-ion, fadowany przez USB. Ja, w uzywanych przeze
mnie detektorach, wkleitem takie pod klapke na baterie
na stale, za pomoca, piankowej tasmy dwustronnej. Do
fadowania — dzieki USB — nie musze ich weale wyciggac,
natomiast obtedna pojemnosé takich ogniw wystarcza
na co najmniej kilka nocy.

2. Urzadzenie ma dwa pokretla, umieszczone na jego
bokach. Prawe stuzy jako wiacznik i regulator glosnosci.
To réwniez, niestety, Petterssonowi niezbyt sie udato.
Wkiadany do specjalnego etui, czy tez wprost do kie-
szeni detektor najczesciej sam sie wlacza, oczywiscie
wyczerpujac nasza pieczolowicie natadowang przez
bateryjke. Sztuke chowania detektora bez jego urucha-
miania musisz jednak opanowa¢ samodzielnie. Podpo-
wiem, Ze znaczenie ma tu wektor ruchu weiskanego do
kieszeni urzadzenia wzgledem kierunku, w jakim
zwrécony jest jego mikrofon.

3. Mikrofon to to co$ w lejkowatym zaglebieniu w gér-
nej Sciance urzadzenia. Nie jest bardzo wrazliwy na
uszkodzenia, niemniej jednak nie nalezy dopuszczaé do
jego zasypania okruszkami kanapki jakie pozostaly po
poprzednim wykorzystaniu kieszeni Twojego plecaka.

4. Lewe pokretlo stuzy ustawieniu czestotliwosci ultra-
dZwiekéw, jaka jest przez urzadzenie w danym mo-
mencie przetwarzana na dzwiek slyszalny przez

heterodynowy tor Twojego detektora. Warto$¢ ta wy-
Swietlana jest na ekranie, przy czym wecale nie musisz
pamietaé, ze W rzeczywistosci jest to pasmo szersze:
plus i minus skHz od wskazywanej liczby. To wtasnie to
pokretto umozliwia Ci reczne skanowanie catego pasma
na jakim slyszysz sygnat nietoperza, po to, aby okresli¢
czestotliwo$¢ (BF), na jakim jest on slyszalny najlepiej
inajglosniej, a jego brzmienie jest najnizsze. Ta warto$¢
oraz dlugosé trwania sygnatu okreslana na podstawie
dzwiecznosci badz suchosci dzwieku pozwalaja na wy-
korzystanie heterodyny w terenowym oznaczaniu ro-
dzaju, a nawet gatunku przelatujgcego obok nietoperza.
Tak, wiem. Bez demonstracji na zywo nic z tego nie zro-
zumiales. Cierpliwosci!

5. Przelacznik LOW-HIGH. Wraz z regulacja Srubka
(GAIN) pomaga zapobiec przesterowaniom podczas
nagrywania sygnatu na urzadzenia zewnetrzne. Na ra-
zie ustaw na HIGH i chwilowo zapomnij.

6. Przycisk COM — pozwala nagra¢ komentarz na
urzadzenie zewnetrzne wykorzystujac mikrofon de-
tektora. Chwilowo zapomnij.

7. Przelacznik TRIG — koniecznie ustaw na MAN i za-
pomnij. Wroze, iz raczej na zawsze.

8. Przycisk MANUAL start/stop — to wlasnie dla niego
kupites to urzadzenie. To cudowny punkt G Twojego de-
tektora, robigc nastuch w terenie nie waz sie ani na
chwile zdja¢ z niego palca! Jak to dziata? Ano, weisniecie
przycisku powoduje NATYCHMIASTOWE zgasniecie
czerwonego $wiatetka pod ekranem wyswietlacza! Nie
robi to na Tobie wrazenia? Ale, przeciez to jeszcze nie
wszystko: wlasnie jednym palcem zatrzymales czas!
Oczywiscie chodzi o czas nagrania, czyli Twoje urza-
dzenie wlaénie zapisalo i odtwarza w nieskoriczonej pe-
tli (przynajmniej do czasu kolejnego uzycia przycisku
lub wyczerpania akumulatora) dzwiek jaki, uwaga —
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dotart do mikrofonu PRZED nacisnieciem przycisku.
Czyli nie musisz sie martwi, Ze nietoperz przelecial za-
nim zdazyle$ uruchomi¢ nagrywanie. Nagrywanie we
wlaczonym detektorze dziala non-stop (to pokazuje
czerwona lampka), ty tylko w odpowiednim momencie
musisz je zatrzyma¢. Czas nagrania (w sekundach) re-
gulujesz przelacznikiem MEM SIZE. Ze 3,4 sekundy to
mato? Uwierz, ze nie. To bedzie Twoje ulubione usta-
wienie na poczatku przygody z D240x, potem nieraz
okaze sie, ze 1,7 sekundy jest zupelnie akurat. Nawet, je-
§li Time Expansion nastawiles na ,tylko” 10x, to 3.4 se-
kundowe nagranie odstuchujesz przez ponad pét
minuty! Z warto$ci minimalnej (0,1 sekundy) korzysta
sie raczej wylacznie przy nagrywaniu automatycznym.

9. Suwaki NORMAL — TE>HET i HET - TIME EXP
pozwalaja na rézne sposoby dobraé sie do nagrania za-
chowanego w urzadzeniu. W trybie heterodyny, czyli

przy nastuchu na zywo, ustawieniem podstawowym
jest NORMAL (suwak gérny) i HET (dolny). Jesli jednak

maszjuzco$ w pamieci urzadzenia (czerwone $wiatetko
zgaslo), przestawiajac dolny suwak na TIME EXP usly-
szysz sygnat rozciagniety w czasie (10 lub 20 razy), zas
przy gérnym na TESHET uslyszysz sygnat niespowol-
niony, odtwarzany w petli, majac jednoczesnie mozli-
wos¢ recznego skanowania go za pomocy pokretta
ustawiania czestotliwosci. Efekt audio jest taki, jakby
nietoperz (ktéry np. tylko przez chwile przy tobie prze-
mbknal), jednak zawrdcit i uparcie latat wokét Twojej glo-
wy. A Ty masz dzieki temu mndstwo czasu, aby go na
podstawie charakterystyki dZwieku zidentyfikowaé.

10. Pamietaj, ze po uruchomieniu detektora nalezy raz
wykona¢ probne nagranie i oczyszczenie jego pamieci
(naciskajac przycisk, odczekujac 4 sekundy i ponownie
naciskajac przycisk). Jesli tego nie zrobisz jest mozliwe,
Ze system nie zadziata w decydujacym momencie tak,
jak tego oczekujesz.

Fot. 5. Wizualizacja sygnatu



Detektor D240x nie ma ekranu, na ktérym w efektowny sposéb dZzwiek mozna przedstawic¢ w postaci ko-
lorowego spektrogramu. W taka funkcjonalnos¢ s3 wyposazone inne wspdtczesne i kosztowne detektory.
Jedli jednak uwazasz, ze bez tego nie da sie zy¢ - Voilal - oto wykorzystywany przeze mnie zestaw (patrz:
fot5. na sgsiedniej stronie). Sa to: tablet lub smartfon z wejsciem typu jack na stuchawki, aplikacja Bat Re-
corder (Android) lub Ultrasound Analyzer (i0S), IK Multimedia iRig 2 - mobilny interfejs do gitary, przej-
scidwka duzy jack 63 mm na RCA (zeriskie), kabel audio z przejsciem maty jack stereo na 2 RCA (meskie).
Maty jack z czterema polami taczymy ze smartfonem/tabletem, jack z trzema polami z wyjsciem stu-
chawkowym detektora. Od tego, ktdry z wtykdw RCA potaczysz z przejscidwka (duzy jack/RCA wetknigty
w odpowiednie gniazdo interfejsu) zalezy, czy zwizualizujesz sygnat z toru heterodynowego (biata kon-

céwka) czy z Time Expansion (czerwona). Wizualizacja sygnatu przetworzonego przez heterodyne jest,
oczywiscie (patrz wyzej) - troche bez sensu, ale druga opcja pozwala juz troche sie pobawic!

Dyktafon, magnetofon — uslyszany w terenie
glos nierozpoznanego nietoperza warto nagrac, aby
pdzniej mée go poréwnac z nagraniami wzorcowymi,
czy tez, w przypadku nagrania z Time Expansion — méc
przeanalizowaé sygnal w odpowiednim programie
komputerowym. Drozsze modele detektoréw oferuja
oczywiscie wbudowang funkcje rejestracji dzwiekéw,
jednak postuzenie sie bardziej tradycyjna metoda nadal
nie jest niczym niestosownym. W przypadku nagrania
z detektora heterodynowego nalezy zapamieta¢ na jakie
pasmo czestotliwosci byt on ustawiony. W innym przy-
padku zarejestrowany materiat do niczego sie nam nie
przyda. Nagrania wykonywane w celu p6Zniejszej ana-
lizy komputerowej powinny by¢ sporzadzone w z naj-
lepsza dostepng jakoscia, przy zapisie cyfrowym —
w formatach bezstratnych. Do komputerowe] analizy

Fot. 6. Obraz nietoperzy w kamerze termowizyjnej

dzwiekéw nietoperzy stuza specjalne narzedzia, czesto
bardzo kosztowne, jednak do podstawowych pomiaréw
wystarcza dostepne w Internecie darmowe programy
iaplikacje.

Optyczne systemy widzenia w ciemnosci —
wbrew oczekiwaniom noktowizory nie sprawdzaja sie
najlepiej w obserwacjach nietoperzy. Duzo lepsze efekty,
awlasciwie powiedzmy to wprost: efekty rewelacyjne (1)
daje wykorzystanie kamer termowizyjnych. Jest to jed-
nak sprzet drogi i bardzo drogi, choé¢ w ostatnich latach
cena takich urzadzen znaczaco spada i méwi sie, iz spa-
daé bedzie nadal. By¢ moze wiec juz wkrdtce bedzie to
sprzet dostepny nawet dla ruchu amatorskiego. Oby, bo
naprawde jest to narzedzie nieporéwnywalne z niczym
innym.




Poprzednia strona: obserwator nietoperzy z detektorem ultrasonicznym i przelatujgce obok niego
nietoperze. Obraz zarejestrowany w niemal zupetnej ciemnosci z wykorzystaniem kamery termowizyjnej.
Kamera rejestruje promieniowanie cieplne, dlatego obiekty cieplejsze od tta s3 idealne widoczne, nawet
jesli przemykaja pomiedzy gateziami i lisémi. Trudniej jest natomiast zaobserwowac nietoperza
wylatujgcego z budynku wieczorem, po upalnym dniu. Nagrzane sciany, a nawet okoliczne rosliny moga
miec¢ wowczas temperature zblizong do temperatury ciata nietoperza (izolowanego przeciez futerkiem)
i kontrast - bedacy podstawg dobrej widocznosci - bedzie niewielki.

Fot.7. A - wlatujgcy do zakratowanej jaskini nietoperz (fotografia od wewnatrz) i B -

wychodzaca z jaskini popielica

Kamery inspekcyjne - kiedy$ wyrafinowany
sprzet szpiegowski, teraz dostepne w kazdym sklepie
7 wyposazeniem warsztatéw samochodowych czy na-
rzedziami dla hydraulikéw. Przystepne cenowo, po-
zwalaja zagladaé w szczeliny, dziuple i inne zakamarki,
gdzie spodziewamy sie spotka¢ nietoperza. Nie jest to
jednak urzadzenie niezbedne (choé¢ takim sie wydaje,
dopdki go nie mamy), w praktyce poszukiwania nieto-
perzy czesto duzo lepiej sprawdza sie zwykle lusterko na
teleskopowej tyczce. Tyle, ze warto weze$niej poéwiczy¢,
aby umie¢ sie nim wprawnie (w potaczeniu z jednocze-
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snym $wieceniem w nie latarka) postugiwaé. Bywaja
jednak sytuacje, w ktdrych zastosowanie kamery in-
spekeyjnej jest jedynym rozwigzaniem.

FOtOPU‘I'aka — urzadzenia automatycznie wyko-
nujace zdjecie lub rejestrujace film, aktywowane ru-
chem  obiektu.  Najczesciej sa  wyposazone
w doswietlacze podczerwieni, dzieki czemu mogg pra-
cowaé w zupelnej ciemnoéci. To rodzi zrozumialy po-
kuse wykorzystania ich w obserwacjach nietoperzy.
Jakos¢ takiego sprzetu jest coraz lepsza, jednak ograni-
czeniem tego, ktdry jest obecnie na rynku (nawet tego



z najwyzszej polki) jest zbyt wolna reakcja i zbyt dtugi
(dostosowany do pracy w ciemnosci) czas naswietlania.
O ile wiec wieksze i wolniejsze zwierzeta wychodzg na
fotografiach éwietnie, o tyle przelatujacy nietoperz albo

sie nie zarejestruje, albo jest trudng do rozpoznania,

rozmazang smugg. Ale przeciez nie tylko o nietoperze
w przelocie nam chodzi? Dzieki fotopulapce mozna

sprawdzi¢ np. czy dana dziupla jest wykorzystywana
przez nietoperze, albo ktéredy wychodzg one z budyn-
ku. Inwencja zastosowania tego pozytecznego urzadze-
nia bedzie ograniczona tylko wasza wyobraznig
i zaufaniem do bliznich, czy aby mozna ten - badZ co
badZ drogi sprzet - pozostawi¢ na dluzej bez dozoru
W terenie.

Fot. 8. (ponizej) Fotoputapka uchwycita na fotografii przelatujgcego nad dachem nietoperza. Szybkosc re-
akcji urzadzenia wydaje sie imponujaca, jednak najprawdopodobniej juz chwile wczesniej aktywowat ja
przelot tego lub innego osobnika. Skad wiemy, ze ta jasna, nieregularna plama to nietoperz? Po obejrzeniu

100 tys. podobnych zdjec, takie rzeczy sie wie!







